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Seguimiento y gestion sostenible de la codorniz en Espana

Sintesis de los trabajos cientificos de 2020, que incluyen ciencia
ciudadana con la participacion y formacion de mas de
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1. La abundancia y caza de la codorniz

La densidad de codorniz durante 2020 en el final del verano ha seguido un patrén
diferente al afo anterior. En el Norte, Valle del Ebro y SurOeste se han

encontrado las mayores abundancias (Nadal et al., 2020).

DENSIDAD AL FINAL DEL VERANO 2020 en codornices por hectarea

Sector biogeografico  Densidad (X) (SD) (CV)
Norte 1,01 2,64 261,88
Meseta Norte 0,60 1,17 195,09
Valle del Duero 0,43 0,83 191,74
Valle del Ebro 0,77 1,83 238,73
Islas Baleares 0,79 1,21 153,27
Centro Sur 0,76 1,11 146,05
Promedio 0,73 0,19 26,68
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En el SurOeste, la densidad de codorniz durante el invierno de 2020 ha sido un
poco menos que la mitad de la encontrada al final del verano (Nadal and Ponz,
2011).

DENSIDAD INVERNAL 2020 en codornices por hectarea

037.55 150 225 300
-:-:—:—Km

Sector biogeografico Densidad (X) (SD) (cv) (N)
Centro Sur 0,34 0,34 98,54 195,00

El SurOeste de la peninsula alberga una poblacion invernal cada afio mas
importante. Aunque tradicionalmente han sido las zonas portuguesas las mas
estudiadas por la presencia de codorniz invernal, con el calentamiento global del
planeta cada vez es mayor la abundancia de codorniz invernal en Extremadura
(Miguel Angel Valero, Azuaga) y la peninsula. En los ultimos afios también se
recogen mas citas de codornices invernales por toda Espafia (Mur, 2009).
Desconocemos el porcentaje de codornices que son invernales, sedentarias y
estivales, aunque estas categorias estan mas estudiadas en las islas Canarias y

Baleares, todavia estamos muy lejos de comprender la importancia cada una de
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estas estrategias ecolégicas en la dinamica de la poblacién de codorniz (Nadal
et al., 2018).

La estimacion de la poblacion postreproductora de codorniz en Espafia durante

2020 es de tres millones doscientas mil ejemplares con un error £27%.

NUMERO DE CODORNICES ESTIMADAS al final del verano y en invierno de
2020 en Espana

Desidad  Superficie

MEDIAVEDA  codorha  Utiha  Codornices

Norte 1,01 528.918 534.207
Meseta Norte 0,6 1.134.752 680.851
Valle Duero 043 775.027 333.262
Valle Ebro 0,77 707.679 544.913
Baleares 0,79 40.982 32.375
Centro Sur 0,76 1446867  1.099.619
TOTAL 073 43080212  3.225.228

Las superficies utiles para la codorniz se han calculado a partir de la informacion
satelital “Corine Land Cover” y de los ciclos de los cultivos en cada region

bioegeografica (seccion 6 Métodos) (Pe’er et al., 2014; Ramos et al., 2021).
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La caza de la codorniz

Los resultados por cuadrilla de caza durante la media veda son proporcionales
a los rendimientos de capturas que se obtienen en la Europa mediterranea y
Africa, de acuerdo con los medios y condiciones de regulaciéon que se aplican en
cada pais. Con el paso de los afios la caza de la codorniz ha desaparecido en el
centro de Europa, se mantiene la actividad en la Europa mediterranea y ha
aumentado en el Magreb y el Sahel (Eason et al., 2016; Eraud et al., 2019; Fattah
and Rabou, 2021; Guillemain et al., 2019).

En la Europa mediterranea las Sociedades de Cazadores avanzan
rapidamente desarrollando los sistemas de control y regulacién de la caza de la
codorniz. En ltalia usan el carnet de caza de codorniz, en Francia las fichas de
resultados y las encuestas (Hirschfeld et al., 2019). En Espafa el
aprovechamiento sostenible es proporcional a los medios que las sociedades de
cazadores aportan para la gestion. Hay sociedades con recursos econdmicos
modestos que disponen de sus propios equipos de guarderia de caza (guardas
rurales). En otros casos son los propios socios quienes se distribuyen las tareas
de vigilancia y control de las normas autoimpuestas. En este sentido, se
enriquece constantemente la cultura cinegética por lo que tenemos sociedades

con un gran compromiso ético y responsabilidad cinegética.

Los sistemas de autogestion adaptativa mas adelantados introducen
horarios, sectores, turnos, numero de perros, numero de disparos, limitaciones
de las caracteristicas de las armas y de la municién, cupos de capturas diarios y
en posesion. Las restricciones éticas que llegan mas lejos implican normas sobre
la seleccion de los tiros, por ejemplo no se admiten los disparos sobre codornices
que no ha muestreado, ni levantado el perro. Estas normas son muy eficaces
para disfrutar de la caza y conservar la codorniz, porque a los pocos dias del
comienzo de la temporada, muchas codornices aprenden y huyen antes de que
el cazador y el perro lleguen a ellas. La cultura en la caza de la codorniz es muy
amplia y se desarrolla tanto de forma individual como por cuadrilla de caza.
Cuanto mas escasas son las oportunidades de caza de la codorniz y mas
restricciones tiene su acceso, y es mayor es el control que se ejerce sobre las

cuadrillas de caza (cotos “tecores” gallegos).
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CODORNICES VISTAS por cuadrilla durante la media veda

903755 150 225 300
O e — —

Sector biogeografico  Vistas (X) (SD) (CV)
Norte 10,72 9,63 89,85
Meseta Norte 10,47 10,20 97,40
Valle del Duero 7,49 6,69 89,37
Valle del Ebro 10,76 9,59 89,13
Islas Baleares 4,08 2,87 70,42
Centro Sur 12,01 10,94 91,05
Promedio 9,26 2,95 31,85

Las codornices capturadas por jornada tienen rendimientos medios muy

similares en todas las regiones biogeograficas, destaca el Centro Sur.
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CODORNICES CAPTURADAS por cuadrilla durante la media veda

037,55 150 225 300
Ki

Sector biogeografico Capturadas (X) (SD) (CV)
Norte 5,69 5,51 96,77
Meseta Norte 5,92 5,98 100,92
Valle del Duero 4,49 3,97 88,42
Valle del Ebro 5,91 4,92 83,22
Islas Baleares 2,00 0,71 35,36
Centro Sur 6,05 6,24 103,13
Promedio 5,01 1,58 31,58

Un proyecto de

Con la colaboracion de

+ :
bl X REAL ~
MUTUASPORT N @g‘ artemisan

Universitat de Licida



CODORNICES HERIDAS por cuadrilla durante la media veda

037,55

Sector biogeografico Heridas (X) (SD) (CV)
Norte 0,42 0,86 207,24
Meseta Norte 0,39 1,08 276,24
Valle del Duero 0,38 0,90 238,92
Valle del Ebro 0,61 1,52 249,63
Centro Sur 0,95 1,56 163,43
Promedio 0,55 0,24 44 46
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NUMERO DE CAZADORES por cuadrilla durante la media veda

037,55 150 225 300
4 Km' S

Sector biogeografico N2 cazadores (X) (SD) (CV)
Norte 1,46 0,64 43,92
Meseta Norte 1,47 1,24 84,43
Valle del Duero 1,64 1,07 64,93
Valle del Ebro 1,42 0,72 51,12
Islas Baleares 1,15 0,38 32,55
Centro Sur 1,97 1,92 97,61
Promedio 1,52 0,27 17,90
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NUMERO DE PERROS por cuadrilla durante la media veda

Sector biogeografico N2 perros (X) (SD) (CV)
Norte 2,35 1,30 55,31
Meseta Norte 2,11 1,47 69,54
Valle del Duero 2,05 1,16 56,59
Valle del Ebro 2,30 1,35 58,75
Islas Baleares 1,85 0,55 30,05
Centro Sur 2,42 2,41 99,89
Promedio 2,18 0,22 9,92
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2. La estructura de la poblacion de la codorniz

Hemos diferenciado ocho categorias de codorniz segun su edad: menos de 1
mes, entre 1y 2 meses, entre 2 y 3 meses, entre 3 y 6 meses, entre 6 y 9 meses,
entre 6 y 12 meses, entre 12 y 24 meses, y mas de 24 meses. Con ellas hemos
elaborado cinco razones (cocientes) R1, R2, R3, R4 y RS que informan sobre la
estructura de la poblacion. R3 dictamina el éxito reproductor en el momento de
su medicion, por lo que en su interpretacion hay que valorar la mortalidad que ha
sucedido hasta ese momento. La RE-3 durante 2020 en todas las regiones
biogeograficas supera el valor 3 mostrando que la poblacién es expansiva (Saint-
Jalme and Guyomarc’h, 1995; Zuckerbrot et al., 1980).

RE3 RAZON DE EDAD3 en las regiones biogeograficas durante 2020

MA + HE RE 3
Norte 4,31
Meseta Norte 4,99
Valle Duero 7,64
Valle Ebro 3,85
Islas Baleares 11,67
Centro Sur 6,16
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La razdn de sexos, el cociente entre los machos y las hembras, nos informa
de la migracion diferencial entre los sexos, por ello su interpretacion
necesariamente debe considerar la latitud, la altitud y el regadio. El valor uno
representa igual numero de machos que de hembras, los valores superiores a
uno sefalan el paso migratorio precedido por los machos y los inferiores que en

aquella poblacién los machos ya partieron (Rodriguez et al., 2009).

RS RAZG6N DE SEXOS en las regiones biogeograficas durante 2020

MA + HE RS
Norte 0,92
Meseta Norte 1,04
Valle Duero 0,85
Valle Ebro 1,26
Islas Baleares 2,11
Centro Sur 1,19

MA: machos, He: hembras, RS: razén de sexos
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La estructura de la poblacion invernal de codorniz en el Centro Sur
peninsular cambia significativamente, la razon de edad RE3 es 3,43 y la razén

de sexos es 1,25.

La RE1 razén de edad 1 informa sobre la reproduccion tardia en la zona de
procedencia de las muestras. Los valores son muy pequefios por esto la
aportacion de la reproduccion tardia al tamafio de la poblacién no es relevante
(Nadal and Ponz, 2015).

RE1 RAZ6N DE EDAD 1 en las regiones biogeograficas durante 2020

MA + HE RE 1
Norte 0,08
Meseta Norte 0,06
Valle Duero 0,04
Valle Ebro 0,01
Islas Baleares 0,00
Centro Sur 0,01

MA: machos, He: hembras, RE1: razén de edad1
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La RE2 razon de edad 2 manifiesta la suma de reproduccion tardia y central
en la zona de procedencia de las muestras. Los valores muestran que las
contribuciones han sido importantes en la Meseta Norte, Valle del Duero y Norte.
Esta aportacién a la poblacion ha sido de menor nivel en el Valle del Ebro y
Centro Sur (Kosicki et al., 2014).

RE2 RAZ6N DE EDAD 2 en las regiones biogeograficas durante 2020

037.¥5 150 225

MA + HE RE 2
Norte 0,21
Meseta Norte 0,16
Valle Duero 0,16
Valle Ebro 0,05
Islas Baleares 0,03
Centro Sur 0,02

MA: machos, He: hembras, RE2: razén de edad?
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La RE4 razdén de edad 4 expresa la suma de reproduccion tardia y central
considerando los ejemplares nacidos en los alrededores de la region
biogeografica evaluada, por lo que aumenta notablemente con respecto a RE2.

RE4 evalua la contribucion de cada regidn biogeografica a la poblacion.

RE4 RAZ6N DE EDAD 4 en las regiones biogeograficas durante 2020

037.55 150 225 300
Km

MA + HE RE 4
Norte 0,80
Meseta Norte 0,82
Valle Duero 0,68
Valle Ebro 0,71
Islas Baleares 0,52
Centro Sur 0,40

MA: machos, He: hembras, RE4: razén de edad4
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La RE5 razén de edad 5 es un cociente entre los adultos que tienen 6-9
meses de edad (reproductores en la zona) y aquellos de 9-12 meses de edad
(llegan del exterior). Cuanto mas pequefio es este indice mayor es el numero de

adultos que proceden del exterior de la region biogeografica.

RE5 RAZ6N DE EDAD 5 en las regiones biogeograficas durante 2020

037,55 150 225 300

MA + HE RES
Norte 0,32
Meseta Norte 0,42
Valle Duero 0,44
Valle Ebro 0,33
Islas Baleares 0,50
Centro Sur 0,40

MA: machos, He: hembras, RE5: razon de edad5
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3. Movimientos, el anillamiento de la codorniz

Estudiamos con anillamiento en la Meseta Norte y el Valle del Ebro las rutas de
migracion de la codorniz, en ambas zonas el numero de anillamientos se ha
mantenido proporcional a los afios anteriores, aunque en los dos ultimos afos
ha habido un incremento mayor en el Valle del Ebro (Nadal et al., 2020; Nadal
and Ponz, 2011).

CODORNICES ANILLADAS en la Meseta Norte y en el Valle del Ebro de 2013
a 2020

300
— Meseta Norte = Valle del Ebro
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0 T T T T T T T
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La estructura de edad cambia anualmente en las dos zonas de estudio
como también lo hace el flujo migratorio. En la Meseta Norte se ha anillado un
mayor numero de codornices jévenes que han nacido en la propia region, aunque
estas se desplazaron pronto a otras areas. En el Valle del Ebro se registré mayor
paso de adultos, se ha anillado menor proporcibn de hembras que en
temporadas anteriores y la migracion de regreso se adelantd con respecto a

otros anos.

17

Un proyecto de

Con la colaboracion de

© .

+ .
woronseorr V" @z artemisan



EDAD DE LAS CODORNICES anilladas de 2020 en la Meseta Norte y en el
Valle del Ebro
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J: juvenil de hasta 1 mes edad, JR1: juvenil de 1 hasta 3 meses edad; JR2: juvenil entre 3 y 6 meses de edad; Al:
adulto entre 6 y 9 meses de edad, A2: adulto entre 9 y 12 meses de edad; A: adulto mayor de 1 afio; AA: adulto de mas

de 2 afios

En la Meseta Norte hubo un flujo constante (con oscilaciones de similar
amplitud) de codornices desde mayo hasta el inicio de julio, en el Valle del Ebro,
durante toda la primavera el paso fue pequefio, pero el regreso de agosto fue

mayor.

CODORNICES DETECTADAS en la Meseta Norte y en el Valle del Ebro en 2020
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Durante 2020 se han recuperado 97 codornices anilladas, 6 corresponden
a estancias de reproduccién, 6 a paradas de restauracion, 21 a viajes cortos, 1
a un viaje largo y 8 a filopatria de codornices que después de un afo han
regresado a lugares préximos a donde pasaron el afio anterior, de 54 todavia no

tenemos respuesta de la oficina de anillamiento.
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RECUPERACIONES en 2020 de codornices anilladas.

Registros Dias Km Km/dia

Estancias de reproduccién 6 25 - -
Restauracion 6 4 - -
Sedentarias 2 386 - -
Filopatria 8 376 - -
Viajes cortos 21 51 114 2.24
Viaje largo 1 43 1345 31.28

Es importante que los cazadores informen de las codornices anilladas que
han capturado, incluso si esta informacion es de hace varios afos, sigue
aportando datos valiosos para comprender los movimientos de la codorniz.
Durante 2020 en primavera hemos registrado una abundancia de codorniz
similar al afio anterior, en un intervalo de dias mas reducido. Las fechas de
regreso hacia Africa del final del verano se han adelantado (Rushing et al., 2016).
Un afio mas, la codorniz ha mostrado su capacidad para cambiar los pasos, las
fechas y los periodos, como estrategia poblacional para generar incertidumbre a
sus predadores y conservar sus efectivos. La distribucién de los habitats 6ptimos
para la reproduccion se ha modificado con respecto al afio anterior, por eso ha
cambiado el reparto de la abundancia, dejando a las zonas que el afio anterior
tuvieron gran abundancia, con un numero mucho menor de ejemplares. Los
flujos migratorios de llegada y regreso han sido mas cortos este ano. La
coordinacién internacional en la gestion de la especie resulta imprescindible para
mejorar su futuro. Conservar los habitats oOptimos es imperativo para
salvaguardar la codorniz y su aprovechamiento (Zduniak and Yosef, 2008). Urge
que la aplicacion de la PAC considere la existencia de la fauna silvestre que
habita en los agrosistemas (Pe’er et al., 2014). Los cazadores deben ser los
lideres con su contribucion al seguimiento de las poblaciones silvestres, con el
fin de garantizar la sostenibilidad de su caza y su aportacion a la conservacion

de la naturaleza (Brochet et al., 2016).
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CODORNICES ANILLADAS Y RECUPERADAS EN ESPANA
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CODORNICES ANILLADAS EN EL EXTERIOR Y RECUPERADAS EN

ESPANA
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4. Ciencia ciudadana con la aportacion de datos por los

cazadores

Los cazadores de la Meseta Norte y Centro Sur han participado con mayor

aportacion que los del Valle del Ebro, Valle del Duero y Norte (Aubry et al.,

2020).

APORTACIONES ENCUESTAS porcentaje por sector biogeografico

Leyenda

Sector biogeografico

Porcentaje
059
. 059-55
. 55-11,0
. 11,0-160
B 16.0-400

Sector Biogeografico

Encuestas (n) Encuestas (%)

Norte 118 5,33
Meseta Norte 870 39,31
Valle del Duero 233 10,53
Valle del Ebro 335 15,14
Islas Baleares 13 0,59
Centro Sur 644 29,10
2213 100
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APORTACIONES ENCUESTAS porcentaje por comunidad autbnoma

Leyenda
. Comunidad autonoma Encuestas (n) Encuestas (%)

Comunidades Castilla y Leon 1061 47,94
. Pais Vasco 1 0,05
Porcentaje La Rioja 118 5,33
0,05 _ 0’1 Navarra 12 0,54
Aragén 286 12,92
0,1-1,0 Catalunya 91 4,11
Extremadura 341 15,41
1,0-5,5 Castilla-La Mancha 85 3,84
55 - 15’5 Islas Balt?ares 13 0,59
Murcia 2 0,09
- 15,5 - 47,94 Andalucia 203 9,17
2213 100
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APORTACIONES ENCUESTAS porcentaje por provincia

Leyenda

Provincias
Porcentaje
0,04 -0,2
0,2-1,5
1,5-4,5
4,5-9

KR

Universitat de Licida

Comunidad auténoma Provincia Encuestas (n) Porcentaje (%)
Ledn 127 5,74
Palencia 126 5,69
Burgos 193 8,72
Zamora 24 1,08
Castillay Ledn Valladolid 122 551
Segovia 69 3,12
Soria 345 15,59
Salamanca 13 0,59
Avila 42 1,90
Pais Vasco Alava 1 0,05
La Rioja La Rioja 118 5,33
Navarra Navarra 12 0,54
Zaragoza 96 4,34
Aragén Huesca 62 2,80
Teruel 128 5,78
Lleida 84 3,80
Cataluna Barcelona 4 0,18
Girona 3 0,14
Extremadura Céceljes 5 023
Badajoz 336 15,18
Guadalajara 48 2,17
Castilla-La Mancha Cuenca 19 0,86
Albacete 18 0,81
Murcia Murcia 2 0,09
Islas Baleares Islas Baleares 13 0,59
Huelva 111 5,02
Sevilla 22 0,99
Andalucia Cérdoba 15 0,68
Jaén 1 0,05
Cadiz 54 2,44
2213 100
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APORTACIONES MUESTRAS porcentaje por sector biogeografico

Leyenda
Sector biogeografico
Porcentaje
[ loss
[ Jos3s-50
[ 150-70
[ 170-160
I 16.0-400
Sector Biogeografico Muestras (n) Muestras (%)
Norte 605 6,10
Meseta Norte 3827 38,62
Valle del Duero 633 6,39
Valle del Ebro 1520 15,34
Islas Baleares 38 0,38
Centro Sur 3287 33,17
9910 100

APORTACIONES MUESTRAS porcentaje por comunidad autbnoma

Leyenda

Comunidades
Porcentaje
[ ]o03-01
[ Joa-s
[ ]5-75
[ ]75-17
B -4
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Alas de codorniz aportadas por los cazadores de 2020-21

Comunidad auténoma Provincia Muestras (n)  Porcentaje (%)
Ledn 555 5,60
Palencia 330 3,33
Burgos 896 9,03
Zamora 74 0,75
Castillay Ledn Valladolid 314 3,17
Segovia 261 2,63
Soria 1417 14,29
Salamanca 66 0,67
Avila 201 2,03
Pais Vasco Alava 3 0,03
La Rioja La Rioja 694 7,00
Navarra Navarra 32 0,32
Zaragoza 570 5,75
Aragén Huesca 276 2,78
Teruel 380 3,83
Lleida 426 4,29
Catalufa Barcelona 30 0,30
Girona 4 0,04
Extremadura Céceres 14 0,14
Badajoz 1654 16,68
Guadalajara 296 2,98
Castilla-La Mancha Cuenca 141 1,42
Albacete 180 1,81
Islas Baleares Islas Baleares 38 0,38
Huelva 555 5,60
Sevilla 120 1,21
Andalucia Cérdloba 71 0,72
Jaén 1 0,01
Cédiz 319 3,22
Malaga 1 0,01
9919 100
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6. Conclusiones

1. Durante 2020 en primavera la abundancia de codornices detectadas vy
anilladas ha sido similar a los afios anteriores en la Meseta Norte y Valle del
Ebro. Se confirma que la codorniz mantiene un buen nivel de abundancia

prereproductora en Espafia (Nadal et al., 2020).

2. La poblacion de codorniz del Oeste Europeo que migra por Espafa tiene un
estado de conservacion favorable. Durante el final del verano la densidad de
codorniz ha sido excelente, se estima una poblacion de tres millones doscientos

mil ejemplares (Eason et al., 2016).

3. La estructura de la poblacion muestra su exitoso resultado de la reproduccion
y la renovacion de ejemplares. La distribucion se ha modificado con respecto al
afo anterior, igual que ha cambiado el reparto de su abundancia (Zduniak and
Yosef, 2008).

4. Los cazadores se han incorporado a participar en el proyecto, a pesar de los
inconvenientes debidos a la falta de tiempo y de medios para llegar a la Espaina
rural. El trabajo de los dinamizadores resulta esencial en este sentido y también

en la formacioén del colectivo (Guillemain et al., 2019).

5. Conservar los habitats 6ptimos es imperativo para salvaguardar la codorniz y
su aprovechamiento. Urge que la aplicacion de la PAC considere la vida de la

fauna silvestre que habita en los agrosistemas (Pe’er et al., 2014).

6. Los cazadores deben ser los lideres en la conservacion de la naturaleza, con
su contribucion al seguimiento de las poblaciones silvestres y sus aportaciones

para conservar el habitat (European Commission, 2009).

7. Es importante la informar sobre las codornices anilladas que se cazan, incluso
cuando son de hace varios afos, porque aportan datos valiosos para

comprender los movimientos de la codorniz (Nadal and Ponz, 2011).

8. Garantizar la sostenibilidad de la caza y su contribucion a la conservacion de
la naturaleza, exige fomentar la coordinacién autonémica e internacional para la

gestion de la especie ya que de esto depende su futuro (Nadal et al., 2019).

Invertir en datos salva la codorniz y su caza. Un diagnéstico actualizado y

correcto del estado de conservacion de la codorniz, es un potente y eficaz
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argumento cientifico para orientar su regulacién. Por eso, es necesario reunir la
informaciéon de mejor calidad con el fin de mejorar la gestidén. La certeza del
diagnostico depende de los datos en los que se basa. Resulta fundamental reunir
y analizar informacion que sea fiable porque nos permite realizar andlisis
robustos (Aubry et al., 2020). En ellos incluimos datos de las alas, de las jornadas
de caza, de las temporadas en los cotos, del censo (con distintos métodos) y del
impacto de la cosecha, del anillamiento y de las vulnerabilidades de la poblacién
derivadas de la migracién y de la actividad en los agrosistemas (Perennou,
2009).

El sistema de coordinacion interautondmico e internacional de la gestion
cinegética puede ser muy eficaz, debemos construir sélidamente sus bases
legales para defender la codorniz (especies cinegéticas) y su aprovechamiento
sostenible. Contar con datos de la codorniz actuales y de alta calidad, permite
dirigir los limitados recursos de gestion alli donde mas se los necesita. Las
decisiones politicas ponen de manifiesto la insuficiencia de esta informacion. Los
cazadores deben aprender muy bien esta ensefianza e invertir en la

infraestructura para tener datos y Planes Técnicos de Caza de calidad. El rédito

en salvar especies y su caza sera enorme (Nadal et al., 2020).
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7. Métodos

Abundancia y caza

Los sectores biogeograficos se han establecido en relacion a parametros
de latitud, altitud, meteorologia y ecologia (Nadal et al., 2018; Nadal et al., 2019),
los valores demograficos expresados se deben interpretar en relacion a la media
aritmética de los datos originales (seccién 4. Ciencia ciudadana). Las tablas de
datos presentan el promedio de la variable estudiada (X), la medicion de su error
con la desviacion estandar (SD), el error expresado en porcentaje como

coeficiente de variacion (CV), y el numero de datos (N).

Las encuestas aportadas por los cazadores han sido filtradas y analizadas
estadisticamente para calcular la densidad y los parametros de las jornadas de
caza. En la estima de la superficie agraria y superficie util para la codorniz,
hemos trabajado los datos de usos del suelo en la Peninsula ibérica mas
recientes del proyecto europeo “Corine Land Cover”, correspondientes al afio
2018, que se encuentran disponibles en el Centro de Descargas del Centro
Nacional de Informacion Geografica. Mediante esta informacion geografica,
realizando intersecciones con el programa ArcGis, se ha obtenido la superficie
apta para la codorniz de los sectores biogeograficos. Posteriormente, se le ha
aplicado una correccion segun los ciclos de los cultivos para determinar la

superficie util para la especie (Perennou, 2009; Sarda-Palomera et al., 2012).
Estructura poblacional

En el laboratorio hemos analizado, clasificado y medido mas de 10.000
muestras de alas de codorniz aportadas por los cazadores. Un laborioso trabajo
de examen y medicion de las plumas remeras nos ha permitido clasificar en ocho
categorias la codorniz segun su edad: (P) menos de 1 mes, (J) entre 1y 2 meses,
(JR1) entre 2 y 3 meses, (JR2) entre 3 y 6 meses, (A1) entre 6 y 9 meses, (A2)
entre 6 y 12 meses, (A) entre 12 y 24 meses, y (AA) mas de 24 meses. Con ellas
hemos elaborado cinco razones de edad (cocientes) R1, R2, R3, R4 y R5 y una

de sexos RS.

R1: (P)/(J+JR1+JR2+A1+A2+A+AA)
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R2: (P+J)/(JR1+JR2+A1+A2+A+AA)

R3: (P+J+JR1+JR2)/(A1+A2+A+AA)

R4: (P+J+JR1)/(JR2+A1+A2+A+AA)

R5: A1/A2

RS: MA/HE, siendo MA: macho y HE: hembra

Estos indices son valiosos parametros para estimar el estado de la
poblacién en cada sector biogeografico y comprender la ecologia de la especie
(Guyomarc’h, 2003; Nadal et al., 2020).

Movimientos

Mediante anillamiento en la Meseta Norte y el Valle del Ebro estudiamos
los movimientos y las rutas de migracion de la codorniz. En ambas zonas
tenemos un equipo de anillamiento trabajando. Ademas este afo se ha
incorporado un nuevo equipo en Ledn. Los datos del anillamiento son utiles con
su acumulacion con el paso de los afios. La contribucion de los cazadores
aportando recapturas (codornices cazadas con anilla) resulta esencial para
recopilar esta informacion. Las oficinas de anillamiento de Espaina y los distintos
paises europeos no responden diligentemente por la falta de medios y personal.
Tenemos que ser constantes y pacientes para reclamar cada afo esta
informacion (Nadal et al., 2020; Nadal and Ponz, 2011).

Ciencia ciudadana

La participacion de los cazadores y ciudadanos aportando datos genera la
base de informacién que construimos con este proyecto. El valor de los datos
aqui reflejados depende del numero de cazadores que contribuyen activamente
y esto construye la amplitud de la red de colaboradores “Coturnix”. Los pilares
de este estudio descansan sobre las muestras biolégicas de las codornices
abatidas, las encuestas de las jornadas de caza y del coto de caza. También
tenemos muchas otras encuestas sobre observaciones, censo, cosecha y caza
que poco a poco van a consolidar nuevos contrafuertes en este proyecto. Desde

hace muchos afos, los cazadores han sido los primeros en aportar datos a la
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ciencia ciudadana, este proyecto demuestra que seguimos siendo los primeros
y damos la bienvenida a muchos otros proyectos de ciencia ciudadana que han
surgido en los ultimos afios. Al mismo tiempo con su participaciéon y difusién, los
cazadores estan impulsando la cultura cinegética y la formacidn en el desarrollo
sostenible. Todos podemos ser un dinamizador que actualice y haga progresar
a la sociedad en este sentido. Nuestra principal herramienta es hablar de caza

con propiedad y responsabilidad.
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Sal (Lleida), Conquista de la Sierra, El Gordo, Jarandilla de la Vera Moraleja
Losar de la Vera (Caceres), Ahillones, Alange, Alburquerque, Alvarado, Azuaga,
Badajoz, Bienvenida, Casas de Reina, Gargaligas, Granja de Torrehermosa,
Hinojosa del Valle, Llerena, Novelda del Guadiana, Oliva de Mérida, Olivenza,
Orellana la Vieja, Ribera del Fresno, San Francisco Olivenza, Santa Amalia,
Torrefresneda, Trasierra, Valdebotoa, Valencia de las Torres, Valverde de
Leganeés, Villagarcia de la Torre (Badajoz), Albacete, Balazote, Blancares, La
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Gineta, Mahora, Pozohondo, Tarazona de la Mancha (Albacete), Almodovar del
Pinar, Cuenca, Belmontejo , Bonilla, Cervera del Llano, Huete, La Ventosa, Las
Pedrofieras, Santo Domingo de Moya, Villarejo de Fuentes (Cuenca), Alcocer,
Bochones, Brihuega, Cortés de Tajufia, La Horna, La Yunta, Los Majanos,
Malaga del Fresno, Millana, Mochales, Mochales, Molina de Aragon, Pefalver,
Setiles, Torre de Valdealmendras, Yebra (Guadalajara), Ciutadella, Maria de la
Salut, Menorca, Petra, Sant Joan (Baleares),Cheste (Valencia), Ciudadela,
Mahén (Menorca), Arcos de la Frontera, Barbate, Benalup, Bolonia, Bornos,
Conil de la Frontera, Facinas, Jerez de la Frontera, El Abejaruco, El Aguila
Imperial, EI Chaparral, ElI Sardo, La Codorniz, La muela, Los Naveros, Tarifa,
Rota, Tarifa, Vejer de la Frontera, Zahara de los Atunes (Cadiz), Aimodévar del
rio, Cordoba, Fuente Palmera, Guadalcazar, Palma del Rio, Posadas (Coérdoba),
Rincén de San lldefonso (Jaén), Ayamonte, Bollullos del Condado, Bonares,
Escacena del Campo, Gribaleén, La Palma del Condado, Lucena Puerto,
Manzanilla, Niebla, Paterna del Campo, Rociana del Condadoo, San Juan del
Puerto, Trigueros, Villablanca, Villalba del Alcor, Villarasa (Huelva), Andujar
(Jaén), Cortes de la Frontera (Malaga), Castilleja del Campo, Guadalema de los
Quinteros, Ecija, Lebrija, Los Palacios, Sanlucar la Mayor, Utrera (Sevilla),
Ceuta, etc.

Cazadores colaboradores

Abraham Sierra Gracia, Adolfo Moraza , Adrian Barrero, Adrian Ros, Agusti Porta
Alsina, Alaberto Gamo Gomez, Alberto Clemos Martinez, Alberto Gamo Gémez,
Alberto Pastrana Rodriguez, Alberto Pocifa, Alejandro Fernandez Colmenar,
Alejandro Gémez , Alejo, Alfonso Alonso Pérez , Alfonso Vicente Millan, Alvaro
Clavero, Alvaro Gémez, Alvaro Verdeguer, Ana Arenas, Andrés Caro, Andrés
Garcia, Andrés Garcia Gonzalez, Angel Hurtado Nogales, Angel Medina, Angel
Pérez Munoz, Antonio Castano, Antonio Duque Cardenas, Antonio Gonzalez,
Antonio La Gineta, Antonio Maldonado Diez, Antonio Martinez Belmonte,
Antonio Mirabueno, Antonio Renau, Arturo Lépez, Asier Gomez, Asier Vicario
Calvo, Carlos Alonso de la Hoz, Carlos Caceres, Carlos Crespo, Carlos Garcia,
Carlos Rescalvo Sanchez, Carlos Ruiz, Carlos Zahinos, Daniel Gabari Remon,
Daniel Ursua, Daniela Okkinga, David de Andrés, David Bezares Gomez, David
Castellanos, David de Andrés M, David Melchor, David Simén, David Toribio
Cabrera, Diego Escobar, Diego Rodriguez, Domingo Suarez Orifiuela, Eduardo
Gutiérrez Gonzalez, Eduardo Merchan Fernandez, Eduardo Ruiz Zaldo Fauna
Caza, Eliseo Teson Rodriguez, Emiliano Sastre, Esteban Rodriguez, Fabi
Urtueta Garcia , Fco. Javier Rodriguez Flechoso, Fefo Diaz Beltran, Félix Andrés
Gimilio, Fernando Gutiérrez, Fernando Minguez Batuecas, Fernando Ogazén
Gomez, Fidel Angel Alonso Martin, Florentina Vega Gonzalez, Francisco Javier
Alonso Cueva, Francisco Javier Fernandez Rodriguez, Francisco Launes
Andilla, Francisco Lujan , Gabriel Cillero Ruiz, Gabriel Néstor Polo, Guillermo
Serrano Jiménez , Hilario Gbmez Pineda, Ignacio Garcia Ortega, Ignacio Martin
Azkona, Ignacio Minguez Casado, Ignacio Villamon Garcia, lldefonso Palacios,

39

Un proyecto de

+ i
muruasport " @u artemisan



Imanol Merino, Inocencio Lazaro Pina, Ifiaki Rivera del Rio, Ifiigo Landa
Legorburu , ifigo Rodriguez Diez, Isidro Castafio, Isidro Montoy Dolcet, Ismael
Garcia, Ivan Diez Tezanos, Ivan Lancharro Barrera, lvan Pérez Blanco, Jaime
Martinez Pérez, Jaime Medina Mota, Jairo Simén Gonzalez, Javier Agudo
Alonso, Javier Jiménez Marzo , Javier Fernandez Rodriguez, Javier Giralda,
Javier Rodriguez Echeverria, Javier Rodriguez Lépez, Javier Sadaba, Javier
Sanz Azcona, Javier Valdés Villanueva, Jeronimo Fernandez Alonso, Jesus Gil
Moreno, Jesus Oliver Montolio, Jesus Prior, Jesus Rodriguez Hidalgo, Joan
Roldan Chalaux, Jordi Panisello Bordera, Jordi Serrano Porta, Jorge Alonso,
Jorge Blanco, Jorge Ferrero Arias, Jorge Lépez, José Antonio Cafas Garcia,
José Antonio Torres, José Casado, José Daniel Varas Silvestre, José Farondolo,
José Fco. Galvez, José Félix de la Cruz Macho, José Gutiérrez Robles, José
Julio Romero Piston, José Luis Aceves Marinero, José Luis Bergaz, José Luis
Duque, José Luis Garcia Gédmez, José Luis Garrido Martin, José Luis Lopez
Romero, José Luis Serrano Valle, José Luis Viciano, José M Nadal Alava, José
M. Caro, José Manuel Duran, José Manuel Reyes Carretero, José Maria Cano,
José Maria Rodriguez Incera, José Martin Garcia Guerrero, Jose Mejido
Gonzalez, José Mena, José Miguel Algarra Perales , José Miguel Ruiz Diaz, José
Mudarra Alonso, José Saiz, Juan Ballestero Fernandez, Juan Carlos Fernandez
Jurado, Juan Cilveti Bayona, Juan de Dios Garcia, Juan Fernandez Rodriguez,
Juan José Luna Borrego, Juan José Pastrana Rodriguez, Juan Manuel Lugo
Recamales, Juan Manuel Revenga Ballestero, Juan Manuel Sanchez Bernal,
Juan Ortega, Juan Pedro Medina Mota, Juan Rodriguez, Juan Torres, Juanjo
Martinez , Julian Barrios Cantero, Julio de la Torre Castrillo, Justino Gutiérrez,
Lander Ventura, Leonardo de la Fuente Prieto, Luis Fuente Maestro, Magi Bonet
Arellano, Manolo Lepe Moro, Manolo Nogales, Manu Diaz , Manuel Correa,
Manuel del Molino Lopez, Manuel Fernandez, Manuel Gamero, Manuel Gravera,
Manuel J. Bermejo Lora, Manuel Lora, Manuel Quixal, Manuel Ramirez Robles,
Manuel Roman Muioz, Manuel Soriano Martin, Mario Pérez, Miguel Angel Arnau
Sanchez, Miguel Angel Benito Cendén, Miguel Angel Carrero Nieto, Miguel Angel
Castejon Valgafion, Miguel Angel Valero, Miguel Gémez Beloki, Miguel Guibert
Valencia, Miguel Hernando Novoa, Miguel Tapia Garcia, Mikel Gutiérrez Ramos,
Mikel Jon Estibalez, Miriam Jordan, Nicolas Urbani, Oscar Bartolomé, Oscar
Puentes , Oscar Rodriguez, Pablo Bafiez, Pablo Bermejo Alvarez, Pablo Garcia,
Pablo Jesus Castell Garcia, Pablo Llurda, Patxi Francisco Javier Buldain, Pedro
Bravo Linares, Pedro Pérez Ruiz, Pere Subirana, Pilar Mocé, Rafa Benavente,
Rafael Benavente Garcia, Rafael Fernando Vega Pozuelo, Rafael Rubias,
Ramon Narvaez Jiménez la Iglesia, Raul Amorebieta Echebarria , Raul Lozano,
Raul Martinez Roa, Ricardo Zurdo Gonzalez, Roberto Ozcoidi Romeo, Rogelio
Anta, Rogelio Del Valle Casado, Rubén Henche Retuerta, Rubén Saez, Sabas
Molina Rios, Salvador Nogués Feliu, Samuel Yubero Rodrigo, Santiago Honrubia
Vilchez, Santiago Varas , Saul Ruiz Blanco, Sebastian Redero Garcia, Sergio
Gonzalez, Sergio Granados Molina, Sergio Somalo, Tomas Monferrer, Victor
Arribas, Victor Fernandez, Victor Manuel Duran Tena, Xavi Coma.
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